
Лекция 4. Методы визуализации данных 

Тема: Графики, тепловые карты, проекции данных, использование для 
выявления скрытых закономерностей 

 

1. Введение 

Визуализация данных является неотъемлемой частью современного анализа 
данных и науки о данных (Data Science). 
Когда объём информации огромен, а структура данных сложна, 
человеческому разуму трудно уловить закономерности, тенденции и 
взаимосвязи в «сырых» числовых таблицах. 
Грамотно выполненная визуализация превращает данные в наглядные 
образы, понятные даже без глубоких технических знаний. 

Визуализация данных (Data Visualization) — это процесс представления 
информации в графической форме с целью выявления закономерностей, 
тенденций и аномалий. 
Она соединяет науку, искусство и аналитическое мышление, позволяя 
воспринимать большие объемы данных интуитивно. 

 

2. Цель и значение визуализации 

Главная цель визуализации — улучшить понимание данных и обеспечить 
эффективное принятие решений. 
Визуализация — это не просто оформление, а инструмент аналитики, 
позволяющий увидеть скрытые взаимосвязи, тренды и отклонения. 

Задачи визуализации: 

1. Исследование структуры данных и взаимосвязей между признаками; 
2. Обнаружение закономерностей, трендов, сезонности; 
3. Выявление выбросов и аномалий; 
4. Представление результатов анализа широкой аудитории; 
5. Поддержка принятия решений на основе данных (Data-Driven Decision 

Making). 

Хорошая визуализация должна быть точной, понятной, информативной и 
эстетичной. 

 



3. Основные принципы визуализации данных 

1. Простота и ясность — избегать избыточных элементов, не 
перегружать графику. 

2. Соответствие типу данных — выбирать диаграмму, подходящую для 
представления конкретного типа информации. 

3. Сравнимость — единые шкалы и цвета для сопоставимых данных. 
4. Контекст — визуализация должна объяснять не только «что», но и 

«почему». 
5. Интерактивность — современные визуализации позволяют 

пользователю исследовать данные самостоятельно. 

 

4. Виды графиков и диаграмм 

4.1. Одномерные визуализации 

Используются для анализа одного признака (атрибута): 

• Гистограмма (Histogram) — показывает распределение 
количественных данных. 
Пример: распределение возрастов клиентов. 

• Столбчатая диаграмма (Bar Chart) — сравнение категорий по 
одному показателю. 
Пример: количество продаж по регионам. 

• Круговая диаграмма (Pie Chart) — долевое соотношение частей от 
целого. 
Пример: структура расходов компании. 

• Boxplot (ящик с усами) — показывает медиану, квартиль и выбросы. 
Пример: анализ зарплат сотрудников по отделам. 

 

4.2. Двумерные визуализации 

Используются для анализа взаимосвязей между двумя признаками: 

• Точечная диаграмма (Scatter Plot) — показывает корреляцию между 
переменными. 
Пример: зависимость между доходом и расходами клиентов. 

• Линейный график (Line Plot) — отображает изменения величины во 
времени. 
Пример: динамика продаж за год. 



• Пузырьковая диаграмма (Bubble Chart) — добавляет третью 
переменную (размер пузырька). 
Пример: объём продаж, прибыль и количество клиентов одновременно. 

 

4.3. Многомерные визуализации 

Позволяют изучать взаимосвязи более чем между двумя признаками: 

• Параллельные координаты (Parallel Coordinates Plot) — 
показывают множественные переменные для каждого объекта. 

• Радарные диаграммы (Radar / Spider Charts) — сравнение 
нескольких показателей для разных категорий. 

• Тепловые карты (Heatmaps) — визуализируют матрицы корреляций 
или частот. 

 

5. Тепловые карты (Heatmaps) 

Тепловая карта (Heatmap) — это графическое представление данных в виде 
цветовой матрицы, где цвет отражает величину показателя. 
Этот метод особенно полезен для анализа матриц корреляций, таблиц 
частот и распределений по категориям. 

Применения: 

• визуализация корреляций между признаками; 
• анализ интенсивности продаж по регионам; 
• анализ активности пользователей по времени и дню недели. 

Пример интерпретации: 
В корреляционной тепловой карте яркие цвета (красные или синие) могут 
указывать на сильные взаимосвязи между признаками, что помогает выявить 
зависимые переменные и сократить размерность данных. 

 

6. Проекции данных (Data Projections) 

Когда данные многомерны (10, 100 или даже 1000 признаков), человек не 
может их визуализировать напрямую. 
Для этого используются методы проекции данных — преобразования, 
уменьшающие размерность при сохранении структуры данных. 

6.1. Линейные проекции 



• Метод главных компонент (PCA — Principal Component Analysis) 
— уменьшает размерность, сохраняя максимальную долю дисперсии 
данных. 
Используется для создания 2D или 3D-проекций многомерных данных. 

6.2. Нелинейные проекции 

• t-SNE (t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding) 
— визуализирует сложные структуры, группируя похожие объекты. 

• UMAP (Uniform Manifold Approximation and Projection) 
— более быстрая альтернатива t-SNE, сохраняющая топологию 
данных. 

Пример: 
t-SNE позволяет визуализировать многомерные векторы изображений или 
текстов, показывая естественные кластеры схожих объектов. 

 

7. Интерактивная визуализация 

Современные инструменты позволяют не просто отображать данные, но и 
взаимодействовать с ними: 

• фильтровать, увеличивать масштаб, выделять области; 
• объединять графики и панели в дашборды; 
• обновлять визуализацию в реальном времени. 

Интерактивные платформы: 

• Tableau, Power BI, Google Data Studio; 
• Plotly, Dash, Bokeh (на Python); 
• D3.js, Chart.js, ECharts (на JavaScript). 

 

8. Визуализация для выявления скрытых закономерностей 

Одна из главных задач визуализации — обнаружение скрытых 
закономерностей, которые трудно заметить в таблицах или статистических 
показателях. 

Примеры использования: 

1. Обнаружение трендов — рост или спад продаж, сезонные колебания. 
2. Анализ кластеров — схожие группы клиентов или товаров. 



3. Выявление аномалий — всплески трафика, подозрительные 
транзакции. 

4. Корреляционный анализ — визуальная идентификация связей между 
переменными. 

5. Представление результатов машинного обучения — визуализация 
предсказаний, ошибок, важности признаков. 

Пример: 
На тепловой карте продаж по регионам можно заметить, что южные регионы 
показывают более высокий спрос летом — скрытая закономерность, важная 
для планирования логистики. 

 

9. Эффективное использование визуализации 

Чтобы визуализация выполняла свою аналитическую функцию, необходимо 
соблюдать несколько правил: 

1. Выбор подходящего типа графика под задачу анализа; 
2. Минимизация визуального шума — без излишних 3D-эффектов и 

сложных цветов; 
3. Использование единых шкал и легенд; 
4. Проверка корректности данных перед визуализацией; 
5. Фокус на сообщении — визуализация должна «рассказывать 

историю» данных. 

 

10. Заключение 

Визуализация данных — это мост между данными и пониманием. 
Она помогает аналитикам, исследователям и руководителям увидеть то, что 
невозможно заметить в цифрах. 
Грамотно выбранный график или тепловая карта могут заменить десятки 
страниц отчётов, делая информацию доступной и убедительной. 

Современная визуализация становится неотъемлемым элементом Data 
Science и искусственного интеллекта. 
В эпоху больших данных визуальные методы — это не просто инструмент, а 
универсальный язык общения между человеком и машиной. 
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